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Základní pojmy digitální techniky
Druhy signálů v přenosové, řídící a výpočetní technice

-při přenosu dat používáme analogový nebo digitální signál

Analogový signál
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-analogový signál má proměnlivou hodnotu od minima po maximum měnící se plynule v čase

-(lze přirovnat k brzdění automobilu, můžeme brzdit málo, nebo více, podle potřeby)

-může nabývat jakékoliv hodnoty uvnitř intervalu tvořeného krajními hodnotami signálu
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-mění svoji hodnotu úměrně příčině, která jej vyvolá

-je plynule proměnný, zajímá nás jen jeho velikost
Příklad:

-potenciometr jako dělič napětí

-(výstupní napětí se mění analogově s nastavením jezdce, úhlem natočení potenciometru)

Číslicový signál
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-mění svoji hodnotu skokově, vždy o stejnou hodnotu

-mohou mít větší počet stavů, jsou měnitelné stupňovitě

Příklad:

Číslicový signál vícestupňového děliče napětí je možno např. měnit po dílčích skocích z hodnoty nula až do hodnoty napájecího napětí

Binární signál
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-digitální signál má stále stejnou hodnotu, buď min, nebo max, měnící se skokově v čase

-mohou nabývat jen dvou stavů, log. 0 nebo log. 1, zajímá nás pouze, zda něco je, či není (0, I)
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Příklad:

-žárovka, svítí nebo nesvítí

Logické úrovně binárního signálu

-binární signál se pro svoje výhody prosadil v řídící a výpočetní technice i při přenosu dat (digitalizace TV)
-zjednodušeně lze říct, že binární (digitální) signál přenáší pouze dva znaky, nulu (0) a jedničku (1)

-pro označení logické jedničky (1) se někdy používá (pro odlišení od desítkové soustavy) též velké písmeno I 
-někdy se používá pro elektronické obvody označování pro nulu (L), pro jedničku (H)

Log. 1 nebo-li úroveň „H“


-obyčejně pravdivý výrok, přiřazení určité mezní výše napětí

Log. 0 nebo-li úroveň „L“


-obyčejně nepravdivý výrok, přiřazení druhé mezní výše napětí

Informativní tabulka úrovní binárního signálu (bitu)
	Digitální znak


	značení podle úrovní


	velikost Uvstup
(TTL)
	velikost Uvýst
(TTL)
	velikost napětí dle

V.28 (modem)

	0
	L (low) nízká
	0 až 0,8 V
	0,0 až 0,4 V
	(+3) až (+15) V

	1
	H (hight)vysoká
	2 až 5,5 V
	2,4 až 5,5 V
	 (-3) až (-15) V


Logika binárního signálu

Kladná logika



-log. 1 je přiřazeno vždy vyšší napětí než log. 0 (log. 1 = +12V, log. 0 = 0V nebo log. 1 = 0V, log. 0 =  -12V)

Záporná logika

-log. 1 je přiřazeno vždy nižší napětí než log. 0 (log. 1 =  -12V, log. 0 = 0V nebo log. 1 = 0V, log. 0 = +12V)

Změnou kladné logiky na zápornou se mění funkce hradla v opačnou (součet v součin, nebo opačně)

Logické úrovně napětí


-napětí přiřazené log. 0 či log. 1, spodní a horní mez napětí

-logika tak může být např. 5ti voltová, 6ti voltová, 12ti voltová, 15ti voltová, 24voltová, 220ti voltová atd.

Boolova algebra
-popisuje činnost logických obvodů, někdy se jí též říká dvouhodnotová algebra 

-vychází z výrokové logiky:

Výrok

-každé tvrzení, o kterém lze prohlásit, že je pravdivé nebo nepravdivé

-pravdivému výroku přiřazujeme logickou hodnotu (1), nepravdivému výroku pak logickou hodnotu (0)

Logická proměnná

-logická hodnota 1 nebo 0, tedy pravdivost nebo nepravdivost nějakého výroku

Základní jednotky v binární technice

-pro digitální techniku používáme základní jednotku bit (zkratka slov "binary digit“)

-jednotka bit (1b) může mít pouze hodnotu logické nuly (0) nebo logické jedničky (I)

-jednotka Byte (1B) má hodnotu 8 bitů
Pro vyjadřování ve dvojkové soustavě se používá těchto jednotek:


	Jednotka
	Definice

	1 bit
	I nebo 0, nejmenší jednotka

	1 Byte
	8 bitů

	1 slovo (word)
	16 bitů, 2 Byty


	1 dvojslovo (double-word)
	32 bitů, 2 slova, 4 Byte


Poznámka: jednotka 1 nibl = 4 bity je méně obvyklá

Pro označování jednotek dvojkové soustavy se používá následujících předpon:

	1 b
	1bit
	
	
	

	1kb
	1Kbit (Kilobit)
	210 bitů = 1024bitů
	
	

	1Mb
	1Mbit (Megabit)
	220 bitů
	
	

	1Gb
	1Gbit (Gigabit)
	230 bitů
	
	

	1Tb
	1Tbit (Terabit)
	240 bitů
	
	

	
	
	
	
	

	1B
	1Byte (bajt)
	8 bitů
	
	

	1KB
	1KByte (Kilobajt)
	210B = 1024 B
	
	1024x8b =8192b

	1MB
	1MByte (Megabajt)
	220B = 1024 KB = 1024x1024
	1 048 576 Bytů
	

	1GB
	1GByte (Gigabajt)
	230B = 1024 MB = 1024x1024x1024
	1 073 741 824 Bytů
	

	1TB
	1TByte (Terabajt)
	1024 GB = 1024 * 1024 MBytů
	1 048 576 MBytů
	


Poznámka:

-jednotka 1 KiloByte (KB) je odvozena z 210 což je 1024 (a ne z 1000)

-předpona "Kilo" se zde píše s velkým "K"

-pozor na záměnu, nezaměňovat mezi sebou bit a Byte (b a B)

-z těchto jednotek vychází i další jednotky např. rychlosti přenosu dat: (1bit/s), 1KB/s , 20MB/s ap.)

Číselné soustavy

Zobrazení informací v elektronických digitálních počítačích se principielně odlišuje od běžného zobrazení při ručním zpracování informací. Při psaní na papír máme k dispozici velkou zásobu symbolů, která zahrnuje číslice, písmena různých abeced (latinka, řecká abeceda, azbuka, …). Dále máme k dispozici různé znaky (jejich množství lze průběžně podle potřeby doplňovat). V grafické oblasti jsou to body, čára (přímky, křivky) a plochy. To vše navíc v různých barvách. Základní konstrukční obvody soudobých počítačů však umožňují pracovat jen se dvěma symboly: High a Low (1 a 0) a jejich prostřednictvím je potřeba vyjádřit celou škálu symbolů, kterou potřebuje určitá počítačová aplikace. 
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Spojité zobrazení se využívá k analogovému vyjádření informací (vyznačuje se lepší názorností, ale menší jednoznačností).

Nespojité (diskrétní) zobrazení se vyznačuje naprostou jednoznačností a přesnost lze podle potřeby „regulovat“ za cenu vyšších ekonomických nákladů.

Nepolyadické (kombinační) číselné soustavy mají pro strojové zpracování menší význam. Do této kategorie patří například římské číslice a soustava k měření času.

Polyadické soustavy se používají proto, že algoritmus zápisu čísel je jednoduchý. Nejčastěji používané číselné soustavy jsou uvedeny v diagramu. Pro označování jednotlivých soustav používáme různé termíny a způsoby označování:
Převodní tabulka číselných soustav

	Číselná soustava

	10-ková
	16-ková
	8-ková
	2-ková

	0000
	0000
	0000
	0000

	0001
	0001
	0001
	0001

	0002
	0002
	0002
	0010

	0003
	0003
	0003
	0011

	0004
	0004
	0004
	0100

	0005
	0005
	0005
	0101

	0006
	0006
	0006
	0110

	0007
	0007
	0007
	0111

	0008
	0008
	0010
	1000

	0009
	0009
	0011
	1001

	0010
	000A
	0012
	1010

	0011
	000B
	0013
	1011

	0012
	000C
	0014
	1100

	0013
	000D
	0015
	1101

	0014
	000E
	0016
	1110

	0015
	000F
	0017
	1111


Soustava desítková 

=soustava dekadická, decimální
Soustava šestnáctková 
=soustava hexadecimální

Soustava osmičková

=soustava oktalová

Soustava dvojková 

=soustava binární

Pro zápis čísel v jednotlivých soustavách používáme zpravidla tuto symboliku:

a) číslo vložíme do závorky a malým dolním indexem vyjádříme základ číselné soustavy, např.

desítková soustava: 

šestnáctková soustava: 
dvojková soustava:

(2 456)10 


(2 456)16 


(1010)2

b) za číslo připojíme písmeno velké abecedy označující zkratku číselné soustavy:

desítková soustava: 

hexadecimální soustava: 
binární soustava:

2456D 


2456H 


1010B

U desítkové soustavy lze symboliku vynechat.

V logice řízení rozeznáváme:
Logický signál

-druh fyzikálního signálu nabývající pouze dvou hodnot, high a low, tedy 0 a 1 (log.0 a log.1)
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Nezávisle logicky proměnné signály
-jsou předmětem zpracování, nesou vstupní informace
Závisle logicky proměnný signál
-je prostřednictvím logické funkce logického členu výsledkem zpracování nezávisle logických proměnných
Logický člen (logický obvod)

-součástka nebo zařízení, kterým se realizují logické funkce, provádí vlastní zpracování logicky proměnných 
Logický systém

-ucelený soubor logických členů, ze kterých se sestavují logické obvody

-jednotlivé členy umožňují: 
získat informaci (snímače, ovládací a nastavovací prvky), 

zpracovat informaci, přenést a využít ji (akční a výkonové výstupní obvody)

Logická operace 

-úkon realizovaný s logicky proměnnými v souladu se zákony algebry logiky

Logická funkce 

-předpis, jenž kombinaci hodnot nezávisle logicky proměnných přiřazuje hodnoty závisle logicky proměnných

-funkční předpis logického obvodu, podle kterého příslušný logický obvod pracuje
Boole-ova funkce 

-logická funkce dvouhodnotových logicky proměnných, proměnné mohou nabývat jen jednu ze dvou hodnot

Základní logická funkce 

-jedna z logických funkcí, na nichž je vybudována určitá algebra logiky
-základní logické funkce pro Boole-ovu algebru jsou: AND, OR, INVERT
Hodnoty logicky proměnných 
-jsou zde pouze dvě: 1 = pravda = High a 0 = nepravda = Low

Složená logická funkce 

-logická funkce, kterou lze rozložit na základní logické funkce (například NAND, NOR, …)

Kombinační logická funkce 

logická funkce, u níž je hodnota závisle logicky proměnné dána pouze okamžitými hodnotami nezávisle logicky proměnných
Sekvenční logická funkce 

-logická funkce, u níž je hodnota závisle logicky proměnné dána nejen kombinací nezávisle logicky proměnných, ale i předchozími hodnotami závisle logicky proměnných, nebo vnitřními proměnnými

Logický obvod 
-vzniká spojením několika logických členů do skupiny

Logický stav 
-je dán kombinací logicky proměnných

Vstupní logický stav 
-je dán kombinací logicky proměnných na vstupu logického členu, nebo obvodu

Výstupní logický stav 
-je dán kombinací logicky proměnných na výstupu logického členu, nebo obvodu

Stabilní stav 
-je takový stav členu, nebo logického obvodu, který se bez změny vstupního stavu nemění

Nestabilní stav 
-je takový stav logického členu, nebo obvodu, který se mění beze změny vstupního stavu

Neurčitý stav 
-je takový stav nezávisle logicky proměnné, při kterém je hodnota závisle logicky proměnné libovolná

Nepřípustný stav 
-je takový stav, který nelze bez nebezpečí porušení činnosti členu, nebo obvodu připustit

Pravdivostní tabulka 
-hodnotu výstupu lze sice odvodit z hodnot vstupů pomocí logické funkce

-přehlednější a praktičtější popis kombinačního obvodu však dává pravdivostní tabulka

-tabulka, která stanoví hodnotu logické funkce pro všechny kombinace nezávisle logicky proměnných

Logické schéma 
-je zobrazení logické funkce prostřednictvím grafických symbolů
Logická úroveň

-logickým úrovním jsou přiřazeny fyzikální veličiny (například elektrické napětí U [V])
Pozitivní logika 

-hodnotě pravda odpovídá vyšší úroveň přiřazené velikosti fyzikální veličiny než hodnotě nepravda

Negativní logika 
-hodnotě pravda odpovídá nižší úroveň velikosti přiřazené fyzikální veličiny než hodnotě nepravda

