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Monostabilní klopné obvody (MKO) z IO
-jeden stabilní stav, který se na popud vnějšího spouštěcího impulsu zruší na přesně stanovený časový okamžik
-vytvoří se tak ojedinělý výstupní impuls definované délky (10nsec až sekundy)

-MKO tak zkrátí nebo prodlouží vstupní impuls neurčitého tvaru na obdélník

-existuje množství zapojení
-kdy výstupní impuls je více či méně strmý





-kdy lze realizovat krátké nebo delší časy
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MKO - zapojení vhodná pro krátké časy – do 20nsec

-nejjednodušší uspořádání pro zkrácení vstupního impulsu

-využívají zpoždění signálu (cca 10 až 20 nsec) přes lichý počet invertorů
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-počáteční stabilní stav, vstup je na log.0, ta se prosadí na vstupu 2D, 

-takže výstup D = 1, (vstup 1D = 1)

-na vstup přivedeme kladný spoušťový puls, ten se okamžitě přenese na vstup 2D = 1, vstup 1D má rovněž ještě log.1, výstup D se tak přemění na D = 0

-kladný vstupní puls prochází přes lichý počet negátorů 

-za určitý čas, daný zpožděním negátorů, přijde na vstup 1D v podobě log.0, 

-druhý vstup 2D = 1, výstup D se tak překlopí do D = 1

-ukončení vstupního impulsu je opět stavem log.0, ta se prosadí na vstupu 2D = 0 a už jen potvrdí výstup D = 1

-na výstupu D se tak vytvořil krátký impuls do log.0, jehož šířka je dána zpožděním signálu přes invertory

-zapojení pracuje jen pro zkracování výstupního impulsu
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MKO – zapojení vhodná pro krátké časy – do 10µsec

-zapojení RC nahrazuje zpoždění tří investorů v předchozím zapojení
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-šířka impulsu je dána cca T=RC

-počáteční stabilní stav:
vstup je na log.0





výstup je na log.1, neboť vstup A=0=1D, zde se prosadí, takže Dvýst=1
-vstup 2D nemá v tento okamžik vliv na nastavení výstupu, až později, nastaví se takto:


vstup A=0, ta se prosadí, takže Avýst=1, ta projde přes R=220j a přes C=1k na zem,

kondenzátor se nabíjí od 0V, přes tzv. rozhodovací úroveň, až po log.1 na 2D

-na vstup přivedeme kladný spouštěcí puls. Ten projde i na 1D=1. Na 2D je ale přednastavena též log.1. Dvýst se proto překlopí do log.0

-kladný spouštěcí puls na vstupu A=1, takže Avýst=0, kondenzátor se začne vybíjet přes R=220j, až se napětí zmenší na rozhodovací úroveň, kdy 2D vyhodnotí log.0, ta se prosadí a Dvýst=opět log.1

-skončí-li spouštěcí impuls dříve, než je doba T, ukončí se i výstupní impuls

-skončí-li spouštěcí impuls později než je doba T, šířka záporného impulsu na výstupu je pak cca T=RC

-rozhodovací úroveň je cca 1,4V

-vzestupná hrana výstupního pulsu je obvykle zhoršená 

-(má na to vliv rychlosti nabíjení a vybíjení přes rozhodovací úroveň přechodu)

-zvyšování T nelze donekonečna (R zůstává < 500Ω pro přechod log.0)

-zapojení jen pro zkracování výstupního impulsu

MKO – krátké časy – s derivačním článkem RC
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-počáteční stabilní stav:
vstup je na log.1





výstup je na log.1, neboť zem přes R< 500Ω se prosadí na Dvstup, takže Dvýst=1

-na vstup přivedeme záporný spouštěcí puls, ten se na Avstup prosadí, takže Avýst=1
-v nenabitém stavu se C chová jako zkrat, log.1 ním tedy projde na Dvstup, Dvýst se tak přemění na log.0

-Kondenzátor C se postupně nabíjí přes R< 500Ω a napětí na Dvstup se tak zmenšuje až klesne pod rozhodovací úroveň hradla D (pod 1,4V), kdy Dvstup=0, Dvýst se tak překlopí do log.1

-skončí-li spouštěcí ipuls dříve, než je doba T, ukončí se i výstupní puls

-skončí-li spouštěcí impuls později než je doba T, šířka záporného impulsu na výstupu je pak cca T=RC

-odpor R< 500Ω se vybírá tak, aby úbytek napětí na něm nebyl větší než asi 0,8V

-(vzniká průtokem vstupního proudu členem D, asi 1,6mA)

-pro širší impuls by tak bylo třeba čím dál větších kapacit 

-(větší konstrukční rozměry, větší cena, ale hlavně stále menší strmost hran)

-vhodnou kapacitou lze tedy výstupní puls zkracovat i prodlužovat, ale ne donekonečna

-jen pro zkracování výstupního pulsu

MKO – krátké časy – s derivačním článkem RC a zpětnou vazbou
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-zpětná vazba napravuje zmenšení strmosti týlových hran

-zaručí uplatnění výst. pulsu jen v šířce cca T=RC, ať je vstupní spouštěcí impuls jakkoliv široký (užší či širší)

-dioda D chrání Dvstup před účinky záporného napětí

-zapojení je vhodné pro zkrácení i rozšíření výstupního impulsu
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MKO – delší časy – vazba s tranzistorem
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-RC člen je zapojen do bT s velkým zesílením

-šířka impulsu je dána T=0,8RC

-velikost odporu R je závislá na parametru h21E tranzistoru

-odpor R1 zvyšuje napětí na výstupu z investoru, a to z typické hodnoty 3,3V na hodnotu napájecího napětí, čímž vlastně stabilizuje počáteční napětí na kondenzátoru C
-odpor R1 dále zkracuje čas potřebný k regeneraci mko do výchozího stavu (zrychluje překlopení)

výchozí stav:

-po příchodu záporného spouštěcího pulsu se prosadí log.0, 

-tedy Avstup=0, Avýst=1, Bvýst=0, log.0 dále projde přes C do bT
-T se zavře, kT se změní z log.0 na log.1, Dvýst=0

-Dvýst=0 se zpětnou vazbou přenese na vstup a potvrdí tento stav

-mezi tím se vybíjí C přes odpor R až se stane napětí na bT kladné a opět otevře T. Tím bude na Dvýst=1

-bude-li navíc už v této době spouštěcí impuls na log.1, přepne se i Bvýst =1 a C se začne nabíjet přes bT a tím vlastně urychlí přechod T do stavu nasycení, proto je při prodlužovacím impulsu náběžná hrana strmější 

-řekli jsme si, že po přechodu báze na záporné napětí tranzistor vypne. Toto vypnutí však trvá delší dobu, než je obvyklé u IO. Tranzistory s větším zesílením h21E potřebují též podstatně delší časy pro přepnutí, zvlášť jsou-li přesyceny a navíc nejde-li o spínací tranzistory (u KC 509 je to doba cca 1,5µsec, u spínacích KSY 62 do 100nsec)

Z toho vyplývá, že pokud skončí spouštěcí impuls za dobu kratší, než je doba přepnutí tranzistoru, obvod vůbec nezareaguje

Při přechodu tranzistorů do nasycení je třeba zjistit, jestli nebude u daného typu tranzistoru překročen Ib
Pozor tedy při použití velkých kapacit
Obvod může být opatřen ještě jednou zpětnou vazbou (spojuje Avýst a Dvstup), odstraňuje náchylnost obvodu přenášet poruchové špičky, šířící se napájecí větví

Jiný MKO pro dlouhé časy
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Pro větší nároky a pro impulzy libovolné délky lze použít MKO sestavený z AND-NOR logického obvodu a spínacího tranzistoru.
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-ve stabilním stavu je na vstupu A1 log. 0
-tranzistor je působením R v nasyceném stavu (otevřen) 

-jeho saturační napětí (úroveň log. 0) je vedeno na vstup A2
-vlivem R3 je log. 0 také na vstupech B3 a B4 log. členu. 

-Cvýst = log. 1

Přijde spoušťový impuls log. 1
-log. 1 přejde přes C1 na vstupy B3 a B4
-Cvýstup přejde do log. 0
-tranzistor se zavře a na jeho kolektoru bude úroveň log. 1 

-log. 1 je vedena na vstup A2. 

-Cvýstup = log. 0 i poté, co log.1na vstupech B3 a B4 přestane působit (neboť A2 = log. 1 a A1 = log. 1)

Od okamžiku, kdy z Cvýstup = log. 0 byl tranzistor zavřen, se C nabíjí přes R ze zdroje UCC
-napětí na bT se zvětšuje a po době asi 0,8RC přejde tranzistor opět do nasyceného stavu (otevře se).

-úroveň na vstupu A2 se změní na log. 0
-úroveň Cvýstup se změní na log. 1, nastaví se opět výchozí stav
-zpětná vazba urychluje přepínání a zlepšuje hranu impulsu

-použijeme-li tranzistor, jehož proudový zesilovací činitel je větší než 20, můžeme použít velký odpor R v bázi

-mez odporu R je dána poměrem napětí UCC a IB, který při daném zatěžovacím odporu postačí uvést tranzistor do nasyceného (otevřeného) stavu. 

Při poměrně velkém R stačí pak k dosažení větších délek impulsu menší kapacita C.

MKO – využívající rychlosti překlápění RS KO
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-prodlužují délku impulsu

-dávají jakostní hrany

Příchodem spouštěcího impulsu do log. 0 se výstup nastaví na hodnotu log. 1
-odblokuje vstup A i vstup B, který byl držen na úrovni log. 0 přes diodu D
-kondenzátor C se nyní začíná nabíjet přes vstup B
Protože v prvním okamžiku má C téměř nulový potenciál, začne se C nabíjet proudem vstupu při příchodu spouštěcího impulsu (přes R = 4k ze zdroje UCC uvnitř hradla NAND)

-nabíjecí děj pokračuje tak dlouho, až vstup B dosáhne rozhodovací úrovně

-v tomto okamžiku se objeví log. 0 na výstupu E
-klopný obvod RS se nastaví opět do výchozího stavu
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-tím se zablokuje vstup A, výstup E se vrátí do stavu log. 1 

-přes diodu se zároveň vybíjí C
-protože se C vybíjí do výstupu hradla 1, je sestupná hrana poněkud zhoršená 

-(viz křivka výstupu A)

MKO jako IO

-v řadě TTL UCY 74 121, 74 123 (dvojice MKO)  

-MZK 105

-vnějším připojením kapacity a odporu se vytvářejí pulzy volitelné délky
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Zvláštní skupinu tvoří obvody pro spouštění obvodů
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-vzestupnou hranou impulsu
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-sestupnou hranou impulsu
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