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Šestnáctková soustava (Hexadecimální)
-předpis, dle něho se zápis daného čísla provádí, se nazývá šestnáctková soustava (soustava o základu šestnáct)

-šestnáctková soustava používá šestnáct znaků: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C ,D ,E, F
-každé šestnáctkové číslo je tak možné zapsat pomocí těchto znaků (číslic a písmen) 0, 1, až 9, A, B, C, D, E, F

-číslice nebo písmeno je jeden znak, který vyjadřuje určitou číselnou hodnotu

-číslo je tvořeno nejméně jednou nebo více číslicemi či písmeny
-číslo v běžném použití zapisujeme např. (13ADF)16 nebo (13ADF)hex
-nuly na prvních místech zleva opět nezapisujeme, nezapisujeme číslo ve tvaru (0000000000013ADF)16 
-k zápisu šestnáctkového čísla používáme tedy šestnácti znaků 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-A-B-C-D-E-F
-nedostávající se číslice (končí 9) jsou nahrazena písmeny A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15

-nejnižší řád počítá 0,1,2 až F pak následuje přenos 1 do vyššího řádu 10

-nejnižší řád počítá opět 0 až F (10,11,12 až 1F), pak následuje další přenos 1 do vyššího řádu 20

-nejnižší řád počítá opět 0 až F (20,21,22 až 2F), pak následuje další přenos 1 do vyššího řádu 30 

-a tak stále dokola

0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-A-B-C-D-E-F-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-1A-1B-1C-1D-1E-1F-20-21-22-atd.
	desítkově
	0000
	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012

	šestnáctkově
	0000
	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	000A
	000B
	000C


-pro zápis platí stejná pravidla jako pro desítkovou a jiné soustavy
-i v šestnáctkové soustavě se čísla zapisují zleva doprava

-na levé krajní pozici je číslice s nejvyšším významem, na pravé krajní pozici pak s nejnižším významem

-každá pozice má svou váhu, nazýváme ji řád

-číslice nultého řádu vyjadřují, kolik "jednotek" (šestnáct na nultou 160) je obsaženo v čísle

-číslice prvního řádu vyjadřují, kolik "desítek" (šestnáct na prvou 161) je obsaženo v čísle, atd. 
Poziční zápis šestnáctkové soustavy
	pozice
	atd.
	h9
	h8
	h7
	h6
	h5
	h4
	h3
	h2
	h1
	h0

	váha
	atd.
	J68.719.476.736
	I4.294.967.296
	H268.435.456
	G16.777.216
	F1.048.576
	E65.536
	D4.096
	C256
	B16
	A1

	řád
	atd.
	89
	88
	167
	166
	165
	164
	163
	162
	161
	160


-zapsané šestnáctkové číslo, např. (3ADF)16 čteme: šestnáctkové číslo tři-A-D-F
-základ soustavy  16

-číslice soustavy 0,1 až 9,A,B,C,D,E,F


-písmena 
A=10


B=11



C=12



D=13



E=14



F=15

-v porovnání s desítkovou soustavou je vidět, že šestnáctková soustava je úspornější, 

-pro vyjádření stejně velkého čísla potřebuje výrazně méně znaků (číslic a písmen)

-šetří tak prostor (spokojí se s menším počtem binárních čísel-bitů) a urychluje činnost

-šestnáctková soustava je mimořádně vhodná pro počítače

-soustava se používá při práci s 16bitovými mikroprocesory (pracují s 2x8bity)

-soustavu používáme pro jednodušší zápis dvojkových čísel
-místo čtyř dvojkových číslic píšeme jednu šestnáctkovou

	
	164
	163
	162
	161
	160

	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	0
	1

	2
	0
	0
	0
	0
	2

	3
	0
	0
	0
	0
	3

	4
	0
	0
	0
	0
	4

	5
	0
	0
	0
	0
	5

	6
	0
	0
	0
	0
	6

	7
	0
	0
	0
	0
	7

	8
	0
	0
	0
	0
	8

	9
	0
	0
	0
	0
	9

	10
	0
	0
	0
	0
	A

	11
	0
	0
	0
	0
	B

	12
	0
	0
	0
	0
	C

	13
	0
	0
	0
	0
	D

	14
	0
	0
	0
	0
	E

	15
	0
	0
	0
	0
	F

	16
	0
	0
	0
	1
	0

	17
	0
	0
	0
	1
	1

	postupně až

	255
	0
	0
	0
	F
	F

	256
	0
	0
	1
	0
	0

	257
	0
	0
	1
	0
	1

	postupně až

	4095
	0
	0
	F
	F
	F

	4096
	0
	1
	0
	0
	0

	4097
	0
	1
	0
	0
	1

	postupně až

	65535
	0
	F
	F
	F
	F

	65536
	1
	0
	0
	0
	0

	65537
	1
	0
	0
	0
	1

	a tak postupně dále


Srovnávací tabulka číselných soustav
	desítková
	osmičková
	šestnáctková
	dvojková

	0
	0
	0
	   0000

	1
	1
	1
	   0001

	2
	2
	2
	   0010

	3
	3
	3
	   0011

	4
	4
	4
	   0100

	5
	5
	5
	   0101

	6
	6
	6
	   0110

	7
	7
	7
	   0111

	8
	10
	8
	   1000

	9
	11
	9
	   1001

	10
	12
	A
	   1010

	11
	13
	B
	   1011

	12
	14
	C
	   1100

	13
	15
	D
	   1101

	14
	16
	E
	   1110

	15
	17
	F
	   1111

	16
	20
	10
	1 0000


Převody z šestnáctkové soustavy do desítkové a opačně
Převod z šestnáctkové do desítkové soustavy
(A2)16 = (A)10 x 161 + 2 x 160 = 160+2 = (162)10
(205)16 = 2 x 162 + 0 x 161 + 5 x 160 = 512+0+5 = (517)10
(CAD)16 = (C)12x162 + (A)10x161 + (D)13x160 = 3072+160+13 = (3245)10
Provádíme jednotlivé součty součinů a výsledkem je číslo v desítkové soustavě. 
Převod z desítkové do šestnáctkové soustavy (postupné dělení)
(162)10 = (A2)16

kontrola:
162 : 16 = 10     zbytek   2
(A2)16 = (A)10x161 + 2x160 =160+2 = (162)10
  10 : 16 = 0  zbytek 10=A

(243)10 = (F3)hex

kontrola:
243 : 16 = 15     zbytek   3
(F3)16 = (F)15x161 + 3x160 = 240+3 = (162)10
  15 : 16 =  0  zbytek 15=F

(262)10 = (106)16

kontrola
262 : 16 = 16 zbytek 6   
(106)16=1x162+0x161+6x160=256+0+6=(262)10
  16 : 16 =   1 zbytek 0


    1 : 16 =   0 zbytek 1

Převod pomocí váhových pozic
	šestnáctkové 

číslo
	165
	164
	163
	162
	161
	160
	desítkové
číslo

	
	1.048.576
	65.536
	4.096
	256
	16
	1
	

	(A2)16
	
	
	
	
	A(10)
	2
	

	
	
	
	
	
	+160
	+2
	=(162)10

	(262)16
	
	
	
	2
	6
	2
	

	
	
	
	
	+512
	+96
	+2
	=(610)10


Příklady převodů z šestnáctkové soustavy do desítkové a opačně
Převeď z šestnáctkové do desítkové soustavy (součty součinů):                                                               
(A2)16 = 
(205)16 = 
(CAD)16 = 
(1CBF)16 = 
(11ABE)16 = 
Převeď z desítkové do šestnáctkové soustavy (postupné dělení):
(173)10 = 


kontrola:
(243)10 = 


kontrola:
(262)10 = 


kontrola
(320)10 = 


kontrola
Proveď převod pomocí váhových pozic:
	šestnáctkové 

číslo
	165
	164
	163
	162
	161
	160
	desítkové
číslo

	
	1.048.576
	65.536
	4.096
	256
	16
	1
	

	(A2)16
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	(262)16
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	(1388)16
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	=(170)10

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	=(2.748)10

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	=(72.367)10


Příklady převodů z šestnáctkové soustavy do desítkové a opačně - řešení
Převeď z šestnáctkové do desítkové soustavy (součty součinů):                                                               
(A2)16 = (A)10 x 161 + 2 x 160 = 160+2 = (162)10
(205)16 = 2 x 162 + 0 x 161 + 5 x 160 = 512+0+5 = (517)10
(CAD)16 = (C)12x162 + (A)10x161 + (D)13x160 = 3072+160+13 = (3245)10
(1CBF)16 = 1x163 + (C)12x162 + (B)11x161 + (F)15x160 = 4096+3072+176+15 = (7359)10
(11ABE)16 = 1x164 + 1x163 + (A)10x162 + (B)11x161 + (E)14x160 = 65536+4096+2560+176+14 = (72382)10
Převeď z desítkové do šestnáctkové soustavy (postupné dělení):
(173)10 = (AD)16

kontrola:
173 : 16 = 10zbytek 13=D   
(AD)16 = (A)10x161 + (D)13x160 =160+13 = (173)10
  10 : 16 = 0  zbytek 10=A

(243)10 = (F3)hex

kontrola:
243 : 16 = 15     zbytek   3
(F3)16 = (F)15x161 + 3x160 = 240+3 = (162)10
  15 : 16 =  0  zbytek 15=F

(262)10 = (106)16

kontrola
262 : 16 = 16 zbytek 6   
(106)16=1x162+0x161+6x160=256+0+6=(262)10
  16 : 16 =   1 zbytek 0


    1 : 16 =   0 zbytek 1

(320)10 = (140)16

kontrola
320 : 16 = 20 zbytek 0   
(140)16=1x162+4x161+0x160=256+64+0=(320)10
  20 : 16 =   1 zbytek 4


    1 : 16 =   0 zbytek 1

Proveď převod pomocí váhových pozic:
	šestnáctkové 

číslo
	165
	164
	163
	162
	161
	160
	desítkové
číslo

	
	1.048.576
	65.536
	4.096
	256
	16
	1
	

	(A2)16
	
	
	
	
	A(10)
	2
	

	
	
	
	
	
	+160
	+2
	=(162)10

	(262)16
	
	
	
	2
	6
	2
	

	
	
	
	
	+512
	+96
	+2
	=(610)10

	(1388)16
	
	
	1
	3
	8
	8
	

	
	
	
	+4.096
	+768
	+128
	+8
	=(5.000)10

	(AA)16
	
	
	
	
	A(10)
	A(10)
	

	
	
	
	
	
	+160
	+10
	=(170)10

	(ABC)16
	
	
	
	A(10)
	B(11)
	C(12)
	

	
	
	
	
	+2.560
	+176
	+12
	=(2.748)10

	(11AAF)16
	
	1
	1
	A(10)
	A(10)
	F(15)
	

	
	
	65.536
	4.096
	2.560
	160
	15
	=(72.367)10
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