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	Název školy
	SŠTZ Mohelnice, 1. máje 2, 789 85 Mohelnice

	Číslo projektu
	CZ.1.07/1.5.00/34.0064

	Název šablony klíčové aktivity
	Inovace a zkvalitnění výuky prostřednictvím ICT (III/2)

	Název výukového materiálu
	Osmičková soustava

	Označení
	VY_32_INOVACE_144_Osmičková soustava

	Vzdělávací obor
	Mechanik elektrotechnik 26 – 41 – L/51

	Tematický okruh
	Číselné soustavy a kódování

	Ročník
	2.

	Autor
	Rutar Jaromír

	Datum ověření
	29.01.2013

	Anotace / metodický popis
	Výukové a pracovní listy jsou vhodné do úvodních hodin tematického celku o číslicových soustavách, kdy seznamujeme žáky se základními pravidly vybraných číslicových soustav.

Učební text popisuje a vysvětluje osmičkovou soustavu, převody z osmičkové soustavy do desítkové a opačně, pracovní část pak hned ověřuje nabité znalosti žáků.

	Pokud není uvedeno jinak, použitý materiál je z vlastních zdrojů autora

	Podpis autora
	

	Podpis ředitele
	


Osmičková soustava (Oktalová)
-předpis, podle kterého se zápis daného čísla provádí, se nazývá osmičková soustava (soustava o základu osm)

-osmičková soustava používá osmi znaků: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
-každé osmičkové číslo je tak možné zapsat pomocí těchto znaků (osmi číslic 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
-číslice je jeden znak, který vyjadřuje určitou číselnou hodnotu

-číslo je tvořeno nejméně jednou nebo více číslicemi
-číslo v běžném použití zapisujeme např. (12345670)8 nebo (12345670)oct
-nuly na prvních místech zleva opět nezapisujeme, nezapisujeme číslo ve tvaru (00000000012345670)8 
-k zápisu osmičkového čísla používáme tedy osmi číslic 0-1-2-3-4-5-6-7
-nejnižší řád počítá 0,1,2 až 7 pak následuje přenos 1 do vyššího řádu 10

-nejnižší řád počítá opět 0 až 7 (10,11,12 až 17), pak následuje další přenos 1 do vyššího řádu 20

-nejnižší řád počítá opět 0 až 7 (20,21,22 až 27), pak následuje další přenos 1 do vyššího řádu 30 

-a tak stále dokola

0-1-2-3-4-5-6-7-10-11-12-13-14-15-16-17-20-21-22-23-24-25-26-27-30-31-32-33-34-35-36-37-40- atd.
	desítkově
	0000
	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012

	osmičkově
	0000
	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0010
	0011
	0012
	0013
	0014


-pro zápis platí stejná pravidla jako pro desítkovou a jiné soustavy
-i v osmičkové soustavě se čísla zapisují zleva doprava

-na levé krajní pozici je číslice s nejvyšším významem, na pravé krajní pozici pak s nejnižším významem

-každá pozice má svou váhu, nazýváme ji řád

-číslice nultého řádu vyjadřují, kolik "jednotek" (osm na nultou 80) je obsaženo v čísle

-číslice prvního řádu vyjadřují, kolik "desítek" (osm na prvou 81) je obsaženo v čísle, atd. 
Poziční zápis osmičkové soustavy
	pozice
	atd.
	o9
	o8
	o7
	o6
	o5
	o4
	o3
	o2
	o1
	o0

	váha
	atd.
	J134.217.728
	I16.777.216
	H2.097.152
	G262.144
	F32.768
	E4.096
	D512
	C64
	B8
	A1

	řád
	atd.
	89
	88
	87
	86
	85
	84
	83
	82
	81
	80


-zapsané osmičkové číslo, např. (110177)8 čteme: osmičkové číslo jedna-jedna-nula-jedna-sedm-sedm
-základ soustavy  8

-číslice soustavy  0,1,2,3,4,5,6,7

-soustava se používá při práci s mikroprocesory (pracují s 8bity), viz např. známý 8bitový μP 8080A

-data se přenáší po osmi vodičích a zpracovávají se v šíři (paralelně) nebo délce (sériově) osmi bitů najednou

-komunikace (vzájemné předávání informací mezi μP a pamětmi) probíhá též pomocí 8bit adresové sběrnice

-i u μP 16bitových či 32bitových je zachována možnost zpracování informací po slově, po 1Bytu, po 8bitech

-práce po 8bitech je základ
	
	84
	83
	82
	81
	80

	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	0
	1

	2
	0
	0
	0
	0
	2

	3
	0
	0
	0
	0
	3

	4
	0
	0
	0
	0
	4

	5
	0
	0
	0
	0
	5

	6
	0
	0
	0
	0
	6

	7
	0
	0
	0
	0
	7

	8
	0
	0
	0
	1
	0

	9
	0
	0
	0
	1
	1

	10
	0
	0
	0
	1
	2

	11
	0
	0
	0
	1
	3

	12
	0
	0
	0
	1
	4

	13
	0
	0
	0
	1
	5

	14
	0
	0
	0
	1
	6

	15
	0
	0
	0
	1
	7

	16
	0
	0
	0
	2
	0

	17
	0
	0
	0
	2
	1

	postupně až

	63
	0
	0
	0
	7
	7

	64
	0
	0
	1
	0
	0

	65
	0
	0
	1
	0
	1

	postupně až

	511
	0
	0
	7
	7
	7

	512
	0
	1
	0
	0
	0

	513
	0
	1
	0
	0
	1

	postupně až

	4095
	0
	7
	7
	7
	7

	4096
	1
	0
	0
	0
	0

	4097
	1
	0
	0
	0
	1

	a tak postupně dále



Převody z osmičkové soustavy do desítkové a opačně
Převod z osmičkové do desítkové soustavy                                                                   
(46)8 = 4 x 81 + 6 x 80  = 32+6 = (38)10
(237)8 = 2 x 82 + 3 x 81 + 7 x 80 = 128+24+7 = (159)10

Provádíme jednotlivé součty součinů a výsledkem je číslo v desítkové soustavě. 

Převod z desítkové do osmičkové soustavy (postupné dělení)
(38)10 = (46)8


kontrola:
38 : 8 = 4 zbytek 6

(46)8 = 4 x 81 + 6 x 80 = 32+6 = (38)10

  4 : 8 = 0 zbytek 4

(159)10 = (237)8

kontrola
159 : 8 = 19 zbytek 7

(237)8 = 2x82 + 3x81 + 7x80 = 128+24+7 = (159)10

  19 : 8 =  2 zbytek 3

    2 : 8 = 0 zbytek 2

Převod pomocí váhových pozic
	osmičkové 

číslo
	85
	84
	83
	82
	81
	80
	desítkové
číslo

	
	32768
	4096
	512
	64
	8
	1
	

	(46)8
	
	
	
	
	4
	6
	

	
	
	
	
	
	+32
	+6
	=(38)10

	(110177)8
	1
	1
	0
	1
	7
	7
	

	
	+32768
	+4096
	+0
	+64
	+56
	+7
	=(3691)10


Příklady převodů z osmičkové soustavy do desítkové a opačně
Převeď z osmičkové do desítkové soustavy (součty součinů):                                                               
(57)8 = 
(177)8 = 
(375)8 = 
Převeď z desítkové do osmičkové soustavy (postupné dělení): 
(38)10 = 


kontrola:
(159)10 = 


kontrola
(391)10 = 


kontrola
Proveď převod pomocí váhových pozic:
	osmičkové 

číslo
	85
	84
	83
	82
	81
	80
	desítkové
číslo

	
	32768
	4096
	512
	64
	8
	1
	

	(77)8
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	(1177)8
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	(110177)8
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	=(33)10

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	=(339)10

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	=(2599)10

	
	
	
	
	
	
	
	


Příklady převodů z osmičkové soustavy do desítkové a opačně - řešení
Převeď z osmičkové do desítkové soustavy (součty součinů):                                                               
(57)8 = 5 x 81 + 7 x 80  = 40 + 7 = (47)10
(177)8 = 1 x 82 + 7 x 81 + 7 x 80 = 64 + 56 + 7 = (127)10
(375)8 = 3 x 82 + 7 x 81 + 5 x 80 = 192 + 56 + 5 = (253)10
Převeď z desítkové do osmičkové soustavy (postupné dělení): 
(38)10 = (46)8


kontrola:
38 : 8 = 4 zbytek 6

(46)8 = 4 x 81 + 6 x 80 = 32+6 = (38)10

  4 : 8 = 0 zbytek 4

(159)10 = (237)8

kontrola
159 : 8 = 19 zbytek 7

(237)8 = 2x82 + 3x81 + 7x80 = 128+24+7 = (159)10

  19 : 8 =   2 zbytek 3

    2 : 8 =   0 zbytek 2

(391)10 = (237)8

kontrola
391 : 8 = 48 zbytek 7

(607)8 = 6x82 + 0x81 + 7x80 = 384+0+7 = (391)10

  48 : 8 =   6 zbytek 0

    6 : 8 =   0 zbytek 6

Proveď převod pomocí váhových pozic:
	osmičkové 

číslo
	85
	84
	83
	82
	81
	80
	desítkové
číslo

	
	32768
	4096
	512
	64
	8
	1
	

	(77)8
	
	
	
	
	7
	7
	

	
	
	
	
	
	+56
	+7
	=(63)10

	(1177)8
	
	
	1
	1
	7
	7
	

	
	
	
	+512
	+64
	+56
	+7
	=(639)10

	(110177)8
	1
	1
	0
	1
	7
	7
	

	
	+32768
	+4096
	+0
	+64
	+56
	+7
	=(3691)10

	(41)8
	
	
	
	
	4
	1
	

	
	
	
	
	
	+32
	+1
	=(33)10

	(523)8
	
	
	
	5
	2
	3
	

	
	
	
	
	+320
	+16
	+3
	=(339)10

	(5.017)8
	
	
	5
	0
	1
	7
	

	
	
	
	+2560
	+0
	+32
	+7
	=(2599)10
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